COMUNE DI CALATAFIMI SEGESTA

PROVINCIA DI TRAPANI

RELAZIONE GEOLOGICATIPO A

DESCRIZIONE: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI DUE STRUTTURE IN LEGNO IN
CORRISPONDENZA DELLE FERMATE BUS NAVETTA DI COLLEGAMENTO
CON IL PARCHEGGIO E LA ZONA SOMMITALE DEL PARCO ARCHEOLOGICO DI

SEGESTA

COMMITTENTE:  ENTE PARCO ARCHEOLOGICO DI SEGESTA

IL TECNICO:

Studio Tecnico:

SOFTWARE: C.D.P. - Computer Design of Plinths - Rel.2020 - Lic. Nro: 33073

Pag. 1



RELAZIONE DI CALCOLOTIPOLOGIAA

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano il progetto delle armature, le verifiche di resistenza degli
elementi e le verifiche di portanza relativi ad una fondazione realizzata su plinti.

1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

I calcoli sono condotti nel pieno rispetto della normativa vigente e, in particolare, la normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi
di calcolo, verifica e progettazione € costituita dalle Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con il D.M. 17/01/2018
pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonché la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 21 Gennaio 2019,
n. 7 “Istruzioni per l’applicazione dell aggiornamento delle norme tecniche per le costruzioni”.

Gli scarichi utilizzati per la verifica delle fondazioni sono calcolati tenendo conto del principio di gerarchia delle resistenze,
secondo quanto prevede la norma al punto 7.2.5.

1 CODIFICA TIPOLOGIE
CODICE TIPOLOGIA
1 monopalo
2 lbipalo
3 ltriangolare a tre pali
4 [triangolare a quattro pali di cui uno centrale
5 [rettangolare a quattro pali
6 lrettangolare a cinque pali di cui uno centrale
7 lpentagonale a cingue pali
8 |ﬁ3entagonale a sei pali di cui uno centrale
9 frettangolare a sei pali
10 esagonale a sei pali
11 esagonale a sei pali di cui uno centrale
12 rettangolare a nove pali
13 lIrettangolare diretto o su micropali

. CALCOLO PLINTI RETTANGOLARI DIRETTI O SU MICROPALI

I plinti rettangolari, diretti o su micropali, sono ipotizzati a comportamento perfettamente rigido per quanto riguarda il calcolo
delle pressioni di contatto con il terreno, che quindi hanno un andamento linearmente variabile, o degli sforzi di compressione su
ciascun micopalo. Il terreno € simulato come una superficie reagente in maniera elastica lineare a compressione (modello di
Winkler) e non reagente a trazione. | micropali invece sono simulati come delle molle concentrate con costante elastica uguale per
tutti gli elementi. La distribuzione e I'entita degli sforzi sul terreno € quindi funzione dell'eccentricita risultante di tutti gli sforzi
che scaricano in fondazione, compreso il peso proprio del plinto.

Il calcolo dell'armatura del plinto & svolto con procedure semplificate, sufficientemente valide in quanto i plinti di fondazione sono
abbastanza tozzi da potere ricondurre il comportamento a piastra a quello di quattro mensole indipendenti incastrate al piede del
pilastro, essendo tale schema in vantaggio di sicurezza rispetto a quello piu esatto di piastra.

L'armatura del grigliato di base & ottenuta dal calcolo a flessione semplice delle singole mensole, caricate dalla pressione del
terreno, o dalle sollecitazioni di compressione agenti su ciascun micropalo, che scaturiscono dalla combinazione di carico piu
gravosa.
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La verifica a taglio viene effettuata sempre sulle stesse mensole, su una sezione di riferimento distante dal filo del pilastro di un
tratto pari alla meta dell'altezza massima del plinto. La soddisfazione di tale verifica implica automaticamente la soddisfazione
della verifica a punzonamento.

Se la lunghezza della mensola di verifica & inferiore a 1,5 volte l'altezza massima del plinto, essa si suppone sufficientemente
tozza da

non richiedere alcuna verifica a taglio, mentre la verifica dell'armatura di base viene effettuata con lo schema semplificato di
puntone e tirante.

LEGENDA DELLE ABBREVIAZIONI

. TIPOLOGIE PLINTI DIRETTI O SU MICROPALI

Tipologia : Numero che identifica le caratteristiche generali del plinto: forma e
numero di eventuali pali

Tipo : Numero di archivio di un particolare plinto appartenente ad una certa
tipologia
Dim.A : Dimensione dell'impronta del plinto lungo la direzione Y del sistema di

riferimento locale

Dim.B . Dimensione dell'impronta del plinto lungo la direzione X del sistema di
riferimento locale

Dim.b : Dimensione lungo la direzione X del riferimento locale, della sagoma
superiore orizzontale del plinto

Dim.a : Dimensione lungo la direzione Y del riferimento locale, della sagoma
superiore orizzontale del plinto

H min . Altezza minima del plinto con rastremazione

H max . Altezza massima del plinto

Magr. . Spessore e sporgenza del magrone di base

Bicc. : Numero di archivio dell'eventuale innesto a bicchiere

. GEOMETRIA PLINTI

Filo . Filo fisso di riferimento

Quota . Altezza del piano di posa del plinto

Tipolog . Tipologia del plinto (vedi relazione generale).

Tipo : Numero di archivio del tipo relativo alla tipologia assegnata

Ecc.X . Eccentricita misurata lungo la direzione X del sistema di riferimento

locale del plinto, del centro del rettangolo massimo di ingombro della
sezione del pilastro, rispetto al baricentro della sezione di impronta del
plinto

Ecc.Y . Eccentricita misurata lungo la direzione Y del sistema di riferimento
locale del plinto, del centro del rettangolo massimo di ingombro della
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Rotaz.

Zona

VERIFICHE PLINTI

Filo N.
Dir
Cmb fle
Msdu
Af

Af'
Mrdu

Cmb tag

Vsdu
Vrdu
At

st
Verifica

Cmbsli

F sli
N vert
F res

Coeff sli

sezione del pilastro, rispetto al baricentro della sezione di impronta del
plinto

. Rotazione degli assi di riferimento locali del plinto rispetto a quelli

della sezione del pilastro, positiva se in senso orario

: Numero della zona di terreno con particolare stratigrafia su cui é

posizionato il plinto

Filo fisso di riferimento

Direzione dell'asse delle mensole teoriche di calcolo

Combinazione di carico piu gravosa a flessione

Momento flettente di calcolo della sezione d'attacco della mensola

Area dell'armatura inferiore

Area dell'armatura superiore

Momento flettente resistente ultimo

Combinazione di carico piu gravosa a taglio. La eventuale assenza di tale valore e di
quelli seguenti indica che non & stata effettuata la verifica a taglio poiché il plinto si
considera tozzo

Sforzo di taglio di calcolo della sezione di riferimento per la verifica

Taglio resistente ultimo di calcolo per il meccanismo resistente affidato al calcestruzzo
Area dei ferri piegati necessari ad assorbire lo sforzo di taglio

Tensione massima di contatto con il terreno (dato presente solo per i plinti diretti)
Indicazione soddisfacimento delle verifiche di resistenza

Combinazione di carico piu gravosa a slittamento. Un valore maggiore di 100 indica una
combinazione del tipo A2

Carico orizzontale complessivo agente alla base del plinto
Carico verticale complessivo agente alla base del plinto
Sforzo massimo resistente allo slittamento

Coefficiente di sicurezza minimo allo slittamento

VERIFICHE STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
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Filo N. . Filo fisso di riferimento

Tipo Comb : Tipo di combinazione di carico

Dir . Direzione dell'asse delle mensole teoriche di calcolo

Cmb ese : Combinazione di carico pil gravosa, tra quelle del tipo considerato
M : Momento flettente di calcolo della sezione d'attacco della mensola
Dist. . Distanza media tra le fessure in condizioni di esercizio

W ese : Ampiezza media delle fessure in condizioni di esercizio

W max . Ampiezza massima limite tra le fessure

oC . Tensione massima nel calcestruzzo in condizioni di esercizio

oC max . Tensione massima limite nel calcestruzzo

of . Tensione massima nell'acciaio in condizioni di esercizio

of max . Tensione massima limite nell'acciaio

Verifica . Indicazione soddisfacimento delle verifiche
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DATI GENERALI

DI CALCOLO

CRITERI DI CALCOLO PLINTI
Copriferro minimo netto delle armature 3,5 cm
Percentuale minima di armatura in zona tesa 0,15 %
Tipo di superficie interna del bicchiere RUVIDA

CRITERI DI CALCOLO PALI

Portanza dei pali calcolata con la teoria di Norme A.G.I.
Percentuale minima di armatura totale 0,30 %
Fattore di vincolo in testa al palo (O=incastro; 1=cerniera) 0,00
Copriferro minimo netto delle staffe 250 cm

VERIFICHE EFFETTUATE CON IL METODO

DEGLI STATI LIMITE ULTIMI

COEFFICIENTI

PARZ

AL GEOTECNICA

TABELLA M1

TABELLA M2

Tangente Resist. Taglio

Peso Specifico

Coesione Efficace (c'k)

Resist. a taglio NON drenata (cuk)

1,00
1,00
1,00
1,00

1,25
1,00
1,25
1,40

Tipo Approccio
Tipo di fondazione

Combinazione Unica: (A1+M1+R3)
Su Pali Infissi

COEFFICIENTE R1

COEFFICIENTE R2

COEFFICIENTE R3

Capacita' Portante 2,30
Scorrimento 1,10
Resist. alla Base 1,15
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,30
Fattore di correlazione CSI per il calcolo di Rk pali 1,70
CARATTERISTICHE MATERIALI
CARATTERISTICHE DEL CEMENTO ARMATO
Classe Calcestruzzo C20/25 Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 299619 kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck’ 200,0 kg/cmqg Tipo Ambiente ORDINARIA XC1
Resist. Calcolo ‘fcd' 113,0  kg/cmqg Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0  kg/cmq
Tens. Max. CLS 'rcd’ 113,0  kg/cmqg Tens. Rott.Acc 'ftk’ 4500,0  kg/cmqg
Def.Lim.EI. CLS 'eco’ 0,20 % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 kg/cmq
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 035 % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 120,0  kg/cmq
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 mm Sigma CLS Comb.Perm 90,0 kg/cmqg
Fessura Max.Comb.Freq 04 mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 kg/cmq
Peso Spec.CLS Armato 2500 kg/mc Peso Spec.CLS Magro 2200  kg/mc
CARATTERISTICHE MATERIALE DEI PALI
Classe Calcestruzzo C20/25 Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 299619 kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 kg/cmg
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck’ 200,0  kg/cmq Tipo Ambiente ORDINARIA XC1
Resist. Calcolo ‘fcd' 113,0 kg/cmqg Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 kg/cmqg
Tens. Max. CLS 'rcd' 113,0 kg/cmqg Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 kg/cmqg
Def.Lim.El. CLS 'eco’ 0,20 % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 kg/cmq
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 035 % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 120,0 kg/cmq
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 mm Sigma CLS Comb.Perm 90,0 kg/cmg
Fessura Max.Comb.Freq 04 mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 kg/cmq
Peso Spec.CLS Armato 2500 kg/mc
ARCHIVIO PLINTI DIRETTI O SU MICROPALI
PLINTI RETTANGOLARI DIRETTI O CON MICROPALI
Tipologia | Tipo | DiIm.AA | Dim.B | Dimb | Dima | Hmin. | Hmax | Magr. | Bicc.
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N.ro

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

(cm)

N.ro

13

50

50

0

50

50

50

CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI

IDEN CARATTER. MECCANICHE IDEN CARATTER. MECCANICHE IDEN CARATTER. MECCANICHE
Crit KwVert. KwOriz. Qlim. Crit KwVert. KwOriz. Qlim. Crit KwVert. KwOriz. Qlim.
N.ro kg/cmc kg/cmc kg/cmq N.ro | kg/cmc kg/cmc kg/cmq N.ro | kg/cmc kg/cmc kg/cmq
1 15,00 0,00 Trz/Cmp 2 10,00 0,00 Trz/Cmp
DATI DI INPUT PLINTI
GEOMETRIA PLINTI
Filo Quota Tipolog Tipo Ecc.X Ecc.Y Rotaz. Zona Tr.sv.
N.ro (m) N.ro N.ro (cm) (cm) (grd) N.ro (cm)
1 0,00 13 1 0 0 0 2 0
2 0,00 13 1 0 0 0 2 0
3 0,00 13 1 0 0 0 2 0
4 0,00 13 1 0 0 0 2 0
5 0,00 13 1 0 0 0 2 0
6 0,00 13 1 0 0 0 2 0
7 0,00 13 1 0 0 0 2 0
8 0,00 13 1 0 0 0 2 0
9 0,00 13 1 0 0 0 2 0
10 0,00 13 1 0 0 0 2 0
11 0,00 13 1 0 0 0 2 0
12 0,00 13 1 0 0 0 2 0
VERIFICHE PLINTI DIRETTI
PLINTI RETTANGOLARI DIRETTI
Filo Dir |Cmb| Msdu Af Af Mrdu |Cmb| Vsdu Vrdu At ot Verifica
N. fle Kgm cmqg cmqg kgm tag Kg Kg cmqg | Kg/cmg
1 X 8 110 3,8 3,8 5824 99,99 OK
Y 8 110 3,8 3,8 5824
2 X 8 227 3,8 0,0 5824 6,54 OK
Y 8 227 3,8 0,0 5824
3 X 3 403 3,8 0,0 5824 5,02 OK
Y 8 365 3,8 0,0 5824
4 X 8 241 3,8 3,8 5824 22,71 OK
Y 8 241 3,8 0,0 5824
5 X 8 399 3,8 0,0 5824 6,80 OK
Y 6 451 3,8 0,0 5824
6 X 6 744 3,8 0,0 5824 6,45 OK
Y 6 744 3,8 0,0 5824
7 X 6 611 3,8 0,0 5824 5,95 OK
Y 6 611 3,8 0,0 5824
8 X 8 296 3,8 0,0 5824 5,57 OK
Y 6 327 3,8 0,0 5824
9 X 8 220 3,8 3,8 5824 17,05 OK
Y 8 220 3,8 3,8 5824
10 X 8 437 3,8 0,0 5824 7,61 OK
Y 8 437 3,8 0,0 5824
11 X 3 600 3,8 0,0 5824 7,30 OK
Y 8 546 3,8 0,0 5824
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VERIFICHE PLINTI DIRETTI

PLINTI RETTANGOLARI DIRETTI

Filo Dir |Cmb| Msdu Af Af Mrdu |Cmb| Vsdu Vrdu At ot Verifica
N. fle Kgm cmg cmg kgm tag Kg Kg cmg | Kg/cmqg
12 X 8 315 3,8 3,8 5824 14,49 OK
Y 8 315 3,8 0,0 5824
VERIFICHE PLINTI DIRETTI
VERIFICA A SLITTAMENTO
Filo |Cmb F sli N vert F res Coeff Verifica
N. sli Kg Kg Kg sli
1 5 1196 8763 2134 1,78 ok
2 5 1065 10930 2662 2,50 ok
3 5 962 7316 1782 1,85 ok
4 5 1196 8763 2134 1,78 ok
5 5 1650 8003 1949 1,18 ok
6 5 454 12985 3163 6,96 ok
7 5 708 10826 2637 3,73 ok
8 5 1373 5920 1442 1,05 ok
9 5 1196 8763 2134 1,78 ok
10 5 1196 8763 2134 1,78 ok
11 5 1065 10930 2662 2,50 ok
12 5 1196 8763 2134 1,78 ok
VERIFICHE PLINTI DIRETTI
STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo Tipo | Dir |Cmb M Dist. | W ese | W max oC oC max of of max Verifica
N. Comb ese Kgm cm mm mm Kg/cmqg | Kg/lcmq | Kg/cmg | Kg/cmq
1 Rara X 8 344 2,8 120,0 85 3600 OK
Rara Y 8 305 25 120,0 75 3600 OK
Freq X 3 213 13 0,01 0,40 OK
Freq Y 4 165 13 0,00 0,40 OK
Perm X 1 73 13 0,00 0,30 0,6 90,0 OK
Perm Y 1 86 13 0,00 0,30 0,7 90,0 OK
2 Rara X 8 327 3.1 120,0 113 3600 OK
Rara Y 8 342 3,3 120,0 118 3600 OK
Freq X 4 243 17 0,01 0,40 OK
Freq Y 4 242 17 0,01 0,40 OK
Perm X 1 184 17 0,01 0,30 1,8 90,0 OK
Perm Y 1 170 17 0,01 0,30 1,6 90,0 OK
3 Rara X 3 396 3,8 120,0 137 3600 OK
Rara Y 8 462 4,4 120,0 160 3600 OK
Freg X 3 324 17 0,02 0,40 OK
Freq Y 4 355 17 0,02 0,40 OK
Perm X 1 290 17 0,01 0,30 2,8 90,0 OK
Perm Y 1 284 17 0,01 0,30 2,7 90,0 OK
4 Rara X 8 611 49 120,0 150 3600 OK
Rara Y 8 364 3,5 120,0 126 3600 OK
Freq X 4 365 13 0,01 0,40 OK
Freg Y 4 269 17 0,01 0,40 OK
Perm X 1 222 13 0,01 0,30 1,8 90,0 OK
Perm Y 1 196 17 0,01 0,30 1,9 90,0 OK
5 Rara X 8 615 5,8 120,0 213 3600 OK
Rara Y 6 411 3,9 120,0 142 3600 OK
Freq X 4 432 17 0,02 0,40 OK
Freq Y 1 328 17 0,02 0,40 OK
Perm X 1 297 17 0,01 0,30 2,8 90,0 OK
Perm Y 1 311 17 0,01 0,30 3,0 90,0 OK
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VERIFICHE PLINTI DIRETTI

STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo Tipo | Dir |Cmb M Dist. | W ese | W max oC oC max of of max Verifica
N. Comb ese Kgm cm mm mm Kg/cmqg | Kg/cmqg | Kg/cmg | Kg/cmq

6 Rara X 6 701 6,7 120,0 242 3600 OK
Rara Y 6 685 6,5 120,0 237 3600 OK

Freq X 4 529 17 0,03 0,40 OK

Freq Y 1 537 17 0,03 0,40 OK

Perm X 1 494 17 0,02 0,30 4,7 90,0 OK

Perm Y 1 504 17 0,02 0,30 4,8 90,0 OK

7 Rara X 6 620 59 120,0 214 3600 OK
Rara Y 6 564 54 120,0 195 3600 OK

Freq X 4 482 17 0,02 0,40 OK

Freq Y 1 452 17 0,02 0,40 OK

Perm X 1 426 17 0,02 0,30 4,1 90,0 OK

Perm Y 1 427 17 0,02 0,30 4,1 90,0 OK

8 Rara X 8 476 4,5 120,0 165 3600 OK
Rara Y 6 299 2,9 120,0 104 3600 OK

Freq X 3 331 17 0,02 0,40 OK

Freq Y 1 248 17 0,01 0,40 OK

Perm X 1 219 17 0,01 0,30 2,1 90,0 OK

Perm Y 1 238 17 0,01 0,30 2,3 90,0 OK

9 Rara X 8 463 3,7 120,0 114 3600 OK
Rara Y 8 407 3,3 120,0 100 3600 OK

Freq X 4 289 13 0,01 0,40 OK

Freq Y 4 288 13 0,01 0,40 OK

Perm X 1 175 13 0,00 0,30 1,4 90,0 OK

Perm Y 1 208 13 0,01 0,30 1,7 90,0 OK

10 Rara X 8 508 4,8 120,0 176 3600 OK
Rara Y 8 598 57 120,0 207 3600 OK

Freq X 4 416 17 0,02 0,40 OK

Freq Y 4 475 17 0,02 0,40 OK

Perm X 1 358 17 0,02 0,30 3,4 90,0 OK

Perm Y 1 397 17 0,02 0,30 3,8 90,0 OK

11 Rara X 3 559 53 120,0 193 3600 OK
Rara Y 8 700 6,7 120,0 242 3600 OK

Freq X 3 462 17 0,02 0,40 OK

Freq Y 4 564 17 0,03 0,40 OK

Perm X 1 426 17 0,02 0,30 41 90,0 OK

Perm Y 1 487 17 0,02 0,30 4,6 90,0 OK

12 Rara X 8 624 50 120,0 154 3600 OK
Rara Y 8 477 4,5 120,0 165 3600 OK

Freq X 4 421 13 0,01 0,40 OK

Freq Y 4 366 17 0,02 0,40 OK

Perm X 1 285 13 0,01 0,30 2,3 90,0 OK

Perm Y 1 287 17 0,01 0,30 2,7 90,0 OK
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